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§4.4 法拉第电磁感应定律



1.  教材与学情分析

2. 教学目标重难点分析

3. 教法与学法分析

4. 教学过程设计

5. 板书设计

说 课



教 材 分 析

第四章 电磁感应

1.划时代的发现

2.探究感应电流的产生条件

3.楞次定律

4.法拉第电磁感应定律

5.电磁感应现象的两种类型

6.互感和自感

7.涡流、电磁阻尼和电磁驱动



学 情 分 析

知识
基础

心理
特点

⚫好奇心强

思维
能力 ⚫具备一定的观察能力和分析能力

⚫楞次定律

⚫探究感应电流的产生条件

⚫求知欲强



教 学 目 标

知识与技能

通过实验探究感

应电动势与它的

线圈匝数、磁通

量变化率有关

过程与方法

采用控制变量法、

类比法，引导学

生归纳总结出法

拉第电磁感应定

律。

情感态度与价值观

激发学生的求

知欲望，让学生

主动参与课堂。



重点

影响感应电动势大小的因素

难点

理解磁通量变化率的概念

教学重难点



教法

探究法

类比法

学法

观察法

实验探究法

教法与学法分析



教学过程设计

创设情境

趣味引入，复习旧知识

板书设计

设计实验—记录数据—讨论
分析—得出结论

归纳总结

演示实验大胆猜想

建立概念

主动参与课堂

实验探究



弹性势能发电机

创设情景 建立概念 实验探究 归纳总结



感应电流

创设情景 建立概念 实验探究 归纳总结

感应电动势的大小
由那些因素决定呢？

Φ(t) 感应电动势



归纳总结建立概念创设情景 实验探究

手

压

发

电

机



实验一：探究感应电动势与完成磁通量变化时间的关系

——控制线圈匝数和磁通量变化量一定

结论：

当n和∆Φ一定时，∆t 越短，感应电动势越大。



——控制线圈匝数和完成磁通量变化时间一定

结论：

当n和∆t不变时，∆Φ 越大，感应电动势越大。

实验二：探究感应电动势与磁通量变化量的关系



加速度：

a

类比法

感应电动势：

E感
∆Φ
∆t
—

结论：

感应电动势大小与磁通量变化率有关。

—∆V

∆t



——控制磁通量变化率一定

结论：

当 一定时，n 越多，感应电动势越大。
∆Φ

∆t
—

实验三：探究感应电动势与线圈匝数的关系



影响感应电动势大小的因素：

磁通量变化率、线圈匝数。

创设情景 建立概念 实验探究 归纳总结

结 论



数学表达式

n个单匝线圈串联

创设情景 建立概念 实验探究 归纳总结

E= （国际单位制）
t



E=n
t





法拉第电磁感应定律

法拉第电磁感应律：

闭合电路中感应电动势
的大小，跟穿过这一电
路的磁通量的变化率成
正比 。



验证性实验

弹性势能发电机



v

n=1 ，B⊥v E=BLv

推导特殊表达式

此时的感应电
动势大小？



板 书 设 计

§4.4法拉第电磁应定律

四.特殊公式： E=BLV

三.法拉第电磁感应定律

闭合电路中感应电动势的大小，跟穿过这一电路的磁通量
的变化率成正比。

数学表达式 E =n 

一.感应电动势（E  ）

二.影响感应电动势的因素

（1）磁通量变化率

（2）线圈匝数 n

∆Φ

∆t
—

∆Φ

∆t
—

感



模拟授课



思 考

感应电动势的大小
由哪些因素决定呢？



实验一：探究感应电动势与完成磁通量变化时间的关系

——控制线圈匝数和磁通量变化量一定



——控制线圈匝数和完成磁通量变化时间一定

实验二：探究感应电动势与磁通量变化量的关系



当 ∆V 一定时， ∆t 越短，加速度越大。

当 ∆t 一定时， ∆V 越大，加速度越大。

aV(t)

速度随时间的变化率

反映了速度随时间的变化快慢

—
∆V

∆t
a



加速度：

a

感应电动势：

E感
∆Φ
∆t
—

结论：

感应电动势大小与磁通量变化率有关

—∆V

∆t



验 证



——控制磁通量变化率一定

实验三：探究感应电动势与线圈匝数的关系



影响感应电动势大小的因素：

磁通量变化率 、线圈匝数。

结 论


