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银一石墨烯纳米复合材料的制备与表征 

杨红斌，向文丽，徐 媛，祝菲霞，孙 坤，司民真 

(楚雄师范学院物理与电子科学系，楚雄 675000) 

摘要 以绿色无毒的柠檬酸三钠为还原剂，通过水浴加热还原氧化石墨和银氨溶液中的银 离子制备银一石墨 

烯纳米复合材料。利用紫外一可见吸收光谱、傅里叶变换红外光谱、显微拉曼光谱、透射 电子显微镜对所制备的样品 

进行表征。结果表明：氧化石墨和银离子在反应过程中被柠檬酸三钠成功同步还原，银纳米粒子均匀附着在石墨烯 

片层上，平均尺寸约 20 nrn，用柠檬酸三钠为还原剂制备 的银一石墨烯复合材料的拉曼光谱 D峰和 G峰的强度比值 

(ID／ )高达 1．67，还原程度高。 

关键词 石墨烯 银一石墨烯 制备 

中图分类号：0613．71 文献标识码：A 

Preparation and Characterization of Ag-Graphene Nanocomposite 

YANG Hongbin，XIANG W en1i，XU Yuan，ZHU Feixia，SUN Kun，SI Minzhen 

(Department of Physics and Electronic Science，Chuxiong Normal University，Chuxiong 675000) 

Abstract Using nontoxic green trisodium citrate as reducer，Ag_graphene nanocomposite has bean prepared 

by water bath heating to reduce graphite oxide and silver-ammonia solution synchronously．UV—Vis spectroscopy。 

Fourier transform  infrared spectroscopy (FTIR)，Raman spectroscope，transmission electronic election microscope 

(TEM)were used to characterize the prepared sample．The results of characterization indicate that graphite oxide and 

ammoniacal silver ions are reduced by trisodium citrate simultaneously,The Ag nanoparticles with an average particle 

size of 20 Dill are attached tO the surface of graphene sheets．The ID／ value of the A graphene nanocomposite is up 

to 1．67．The reduction extent is high． 
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0 引言 

石墨烯(Graphene)是一种由sp2杂化的碳原子以六角形 

排列形成的周期性蜂窝状二维碳质新材料，是构成其他石墨 

材料的基本单元。自从 2004年英国曼彻斯特大学的 Geim 

小组口 用胶带剥离石墨的方法首次获得了石墨烯以来，石墨 

烯以其特有的力学、光学、化学性能和准二维晶体结构及宽 

广的应用潜能，迅速成为材料、物理、化学科学领域研究的热 

点。金属一石墨烯纳米复合材料是将金属纳米粒子分散在石 

墨烯片上形成的。目前，常见的负载金属有很多，如 Au[2 ]、 

Ag[8-11]、Pd： ]、Ru[”]、Ni：14,15]、Cu：16,17]等。其中 Ag纳米粒 

子具有独特的性能和大比表面积，使其在表面增强、催化反 

应、抗菌、医药等众多方面有着重要的应用，因此，银一石墨烯 

纳米复合材料的制备及其应用受到了广泛关注[8叫 。化学 

还原法是目前制备银一石墨烯纳米复合材料较常用的方法。 

Pasricha等I1。 将氧化石墨烯、硫酸银、氢氧化钾的混合溶液 

加热至沸腾，得到银一氧化石墨烯的复合材料，再利用肼蒸气 

还原获得银一石墨烯复合材料；上海交通大学的Xu等l_8 利用 

氨水还原硝酸银和氧化石墨的混合液制备了银纳米粒子石 

墨烯薄膜，所得复合材料具有很好的反射率和延展性。 

本实验采用绿色、无毒的柠檬酸三钠为还原剂，通过水 

浴加热同步还原氧化石墨和银氨溶液中的银离子制备银一石 

墨烯纳米复合材料，并用多种表征手段对该材料进行表征和 

讨论分析。 

1 实验 

1．1 实验仪器与试剂 

紫外一可见分光光度计(TU一1900，北京普析通用公司)； 

傅里 叶 变 换 红外 光谱 仪 (Spectrum 100 Series，英 国 

PerkinElmer公司)；显微拉曼光谱仪(DXR，美国 Thermo 

scientific)；透射电子显微镜(JEM-2100)。 

天然鳞片石 墨，浓硫酸 (98 )，高锰酸钾，双氧水 

(30％)，盐酸(28~／6)，柠檬酸三钠，硝酸银，氨水(30 )。 

1．2 氧化石墨的制备 

本研究采用 Hummers原理[193制备氧化石墨(GO)。具 

体反应分为低温、中温、高温 3个步骤，首先将 1 g天然鳞片 
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