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【摘要】本设计是利用TLA94 芯片8脚和11 脚输出脉冲信号送至 由TIP32 组成的半桥武变换器电路中控制电流的通断 ， 由高频变压器升压得到升高的高频脉冲电压 ，

  

经整流滤波产生直流电压输出。 取样电路从电源输出端获取输出端变化的电压信号送至芯片TL494 的1脚 ， 由该电压的大小来控制芯片输出的高频脉冲宽度， 从而

  

决定三极管TIP32C 导通时间 ， 达到自动控制输出功率实现28.7V 稳定的直流电压输出。 该电源电能转换效率高， 输出电压稳定， 有一定的实用价值 。

  

【关键词】升压 ； 稳压 ； TL494; 高频变压器

     

 1． 引言

      

随着电子技术的发展 ， 电子产品 日新

  

月异 ， 其中电子产品的核心之一
， 电源越来

  

越受到人们的关注 ， 没有一个好的电源电路

  

就谈不上是一个好的电子产品 。 电源电路正

  

朝着功耗小 ， 输出电压稳定 ， 体积小 、 重量

  

轻， 转化效率高 ， 节能等方面发展 ， 本文基

  

于脉宽控制器TL494 设计的升压开关电源具

  

有上述优点 ， 有一定的实用价值 。

     

 2 电路思路设计

      

基于脉宽控制器TL494 的升压开关电源

  

设计框图如图l所示 。 利用TL494 芯片为核心

  

设计的脉冲产生电路产生可调脉宽信号 ， 将

  

产生可调脉宽信号送入半桥式推免电路控制

  

高频变压器产生高频脉冲电压 ， 高频脉冲电

  

压经整流滤波为负载提供直流电压 ， 同时将

  

输出电压幅度的变化反馈到可调脉宽信号发

  

生电路中以达到按输出电压的变化调整输出

  

脉冲信号的脉宽 ， 实现将输入的 12V-24V 的

  

直流电压升高到28.  7V稳定的直流电压提供

  

给负载。

      

图1 升压开关电源设计框图

     

 3． 主要模块电路

     

 3.1 脉冲信号产生电路

      

脉冲产生电路如图2所示 ， 电路由TL494

  

芯片及其外围电阻， 电容共同构成。 TL494 芯

  

片的CT （5 脚）和RT （6 脚）外部的一个电阻和

  

一个电容决定振荡频率大小 ， 其振荡频率：

  

，一%c ， 式中 ， f 单位为KHz ， R 的单位为

 

 kQ ， C 的单位为 u  F， 其最高振荡频率为

 

 300KHz ， 能驱动双极型开关管或MOSFET 管
“1

。

  

由外接的电容和电阻的数值可以算出其固定

  

振荡频率为73.  3KHZ 。 当电路接通时 ， 脉冲

  

信号经芯片的 8 脚和 11 脚输送给下一个模

  

块 。

      

图2 脉冲信号发生电路图

     

 3.2 半桥推免电路

      

如图3所示 ， 半桥推免电路由两个三极

  

管TIP32C 组成 ， 在基级和发射级之间串接一

  

表3 升压系统性能测试表

  ┏━━━━━━━━━┳━━━━━━━━━━━━┳━━━━━━━━━━━┳━━━━━━┓  ┃    

指标名称

      ┃    

公式

                ┃    

本系统的测试数值

  ┃

计算结果

    ┃  ┣━━━━━━━━━╋━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━━━━╋━━━━━━┫  ┃  

绝对稳压系数

    ┃    

足 ： AUo

             ┃

 Ui=8V 时Uo=28.  4V

     ┃   

 O． 075

  ┃  ┃                  ┃   

 AU,

                 ┃

Ui=12V 时Uo=28.  7V

     ┃            ┃  ┣━━━━━━━━━╋━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━━━━╋━━━━━━┫  ┃    

相对稳压系数

  ┃ 

 s：  ,,/,Uio

           ┃

Ui=8VHjUo=28.  4V

      ┃   

 0. 112

  ┃  ┃                  ┃                        ┃

Ui=12V 时Uo=28.  7V

     ┃            ┃  ┃                  ┃    

／U ，

               ┃                      ┃            ┃  ┣━━━━━━━━━╋━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━━━━╋━━━━━━┫  ┃    

最大纹波电压

  ┃   

 Uo= 纹波电压的峰峰值

 ┃   

 U． =0.  25V

        ┃   

 0. 25V

  ┃  ┣━━━━━━━━━╋━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━━━━╋━━━━━━┫  ┃    

纹波系数

      ┃   

 y：
U 肘。

×100%

      ┃

Ursm=0.  18V

           ┃   

 O． 6%

   ┃  ┃                  ┃   

 Uo

                  ┃ 

 Uo=28.  7V

           ┃            ┃  ┣━━━━━━━━━╋━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━━━━╋━━━━━━┫  ┃    

电源转换效率

  ┃ 

 17=Pp
 x1000,o

         ┃

 Ui=12V,  Ii=0.  7A

     ┃   

 68. 3%

  ┃  ┃                  ┃                        ┃

Uo=28.  7V,

 

 10=0.  2A

  ┃            ┃  ┗━━━━━━━━━┻━━━━━━━━━━━━┻━━━━━━━━━━━┻━━━━━━┛  

个47 欧的电阻为三极管提供偏置电压 。 因为

  

受到电阻Rc 的限制 (Rc是固定值 ， 那么最大

  

电流为U/Rc ， 其中U为电源电压) ， 集电极电

  

流是不能无限增加下去的 。 当基极电流的

  

增大 ， 不能使集电极电流继续增大时 ， 三极

  

管就进入了饱和状态 。 进入饱和状态之后 ，

  

三极管的集电极跟发射极之间的电压将很

  

小 ， 可以理解为一个开关闭合了。 这样我们

  

就可以拿三极管来当作开关使用 ： 当基极电

  

流为O 时 ， 三极管集电极电流为O （这叫做三

  

极管截止）， 相当于开关断开 ： 当基极电流

  

很大 ， 以至于三极管饱和时 ， 相当于开关闭

  

合 。

‘23

     

 47

  

图3 半桥推免电路图

      

图4 整流滤波电路图

     

 3.3 高频变压器

      

高频电源变压器是工作频率超过中频

 

 (lOkHz)的电源变压器 ， 主要用于高频开关

  

电源中作高频开关电源变压器。 设计变压器

  

时 ， 应预先搞清电路拓扑 、 工作频率 、 输入

  

和输出电压 、 输出功率或输出电流及环境条

  

件 ， 同时还应当知道所设计的变压器允许多

  

大损耗
03

。

      

高频变压器是本电路成功与否的关键 ，

  

经过多次查阅资料并多次尝试， 我选测EE42

  

型骨架 ， 初级线圈直径为 1．Omm ， 次级线圈

  

直径为0.  6mrn， 初 、 次匝数比为10 比28 。

     

 3.4 整流滤波电路

      

整流滤波的方法很多， 如桥堆整流， 单

  

个二极管整流等 。 这里使用单二极管整流 ，

  

加上一个470uN 的电感 ， 如图4所示 。 前一模

  

块输出的流电压经二极管 1N4934 整流 ， 经过

  

电容的滤波 ， 以及电感对纹波的抑制 ， 得到

  

平稳的28.  7V电源电压 。

     

 3.5 电路原理（如图5所示）

  

图5 电路原理图

      

图6  TL494 型脉宽调制器等效方框图

  

输出电压，v

      

图7 输出电压与负载曲线图

     

 4． 主要元件TL494 芯片介绍

     

 4.1  TL494 芯片的简介

     

 TL494 是一种固定频率脉宽调制电路

  

它包有两种封装规格 ， 为直插式和贴片式

  

由16 只管脚构成 。
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I丝 一鳗丝应用

  

基于IR2166 的色选机1.7 米光源灯管镇流器设计

 

 Design  ofl.7  meters light  source  Lamp  ballast  color  sorter  based  on  IR2166
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【摘要】介绍IR2166 镇流器控制器特点； 根据色选机对荧光灯光源的要求， 依据1.7米55W 灯管的参数 ， 详细阐述基于IR2166 完成集有源功率因数(PFC) 、 驱动控制

  

及完善保护于一体的达到色选机光源要求的1  7米荧光灯管镇流器设计。

  

【关键词】IR2166 ； 色选机1.7米光源灯管；镇流器； 设计

 

 Abstract:

 

 Introduction  of  IR2166  ballast controller;

 

 according  to  the  color  sorter  on  the  fluorescent  light requirements,

 

 the  parameters  of  l.7 meters  55W  lamp,

 

 IR2166  is

 

 described  in detail based  on  the  complete  set  of  active  power  factor(PFC), the  drive  control  and  to  design  l.7 meters  fluorescent  lamp  ballasr color  sorter  light requirements  of

 

 the perfect protecuon  together.

 

 Key  words:

 

 IR2166;

 

 1.7 meters  li曲t  source  lamp  color  sorter;

 

 ballast;

 

 design

     

 1． 引言

      

色选机是对大米 、 葡萄干等颗粒状物料

  

进行良品分选或分级分选的设备 。 通常采用

  

荧光灯管做照明光源 ， 对滑落流动的待分选

  

颗粒物料做照明 ， 以光电池或CCD 器件采集

  

流动物料的图像 ， 根据物料图像的亮度或色

  

度差异将表面颜色不同的物料颗粒进行分辨

  

和区分 ， 然后用喷气阀将非良品或待分离品

  

剔除 ， 从而实现良品或分级的分选处理 。 很

  

显然 ， 物料的图像质量影响着良品与非良品

  

的分辨 ， 从而影响着色选机对物料的分选效

  

果 。 在色选机的光源应用场合下 ， 对荧光灯

  

光源的驱动性能有特定的要求。

      

色选机的产量与处理的通道数量有关 ，

 

 3.5～ 4吨／小时分选产量的色选机 ， 需要约

 

 250通道处理 。 此产量的色选机在色选机系

  

列中属中型产能 ， 可满足日产量70 —80 吨的

  

中小型米厂的分选需求 ， 此规格色选机照明

  

光源采用的是1.7 米荧光灯管 ， 功率为55w ，

  

需要设计 、 研制专门匹配该 1.7 米荧光灯管

  

的镇流器 ， 以实现此规格色选机光源照明要

  

求 。

      

色选机光源要求：

     

 (1)发光频率要求≥ 30KHz ， 光源频率

  

要求是5～ lO 倍图像行扫频率 ， 以消除频闪

  

效应 ； (2)光源要求稳定且纹波低： (3)镇流

  

器工作可靠 (4)输入交流电压过低或过高和

  

灯管的各种不良情况 ， 镇流器都能够进行保

  

护 ， 而不致损坏 。

      

色选机光源 1.7 米荧光灯管镇流器必须

  

以专用控制电路为基础 。 市场上可供选择的

  

镇流器控制器芯片如上海复旦微电子公司

  

的FM2822 、 美国IR 的IR2156 、 IR2166 、 德国

 

 Infineon 的ICBIF02G 等等 ， 都是镇流器控制

  

器具有代表性的芯片 。

     

 2． IR2166 主要特点

     

 IR2166 镇流器控制器集成了功率因数校

  

正 (PFC)和600V 半桥驱动器 ， 采用 16脚DIP 和

 

 SOIC封装 。 从上电开始到正常运行按模式转

  

换工作 。 主要特点如下：

     

 (1)具有欠压关断 (UVLO) 模式 、 预热

 

 (PH)模式 、 触发 (IGN) 模式 、 运行 (RUN) 模

  

式、 故障 (FAULT)模式：

     

 (2)预热频率 、 预惹时间 、 运行频率等

  

各种参数均可利用外部元件设定 ， 为镇流器

  

设计提供了高度的灵活性；

     

 (3)过电流保护和灯寿命保护可调 ， 可

  

以根据灯管的应用场合设定 ；

     

 (4)提供灯触发失败 、 灯丝不 良、 灯

  

在工作中出现异常 、 输入交流电压过高或

  

过低 、 Vcc 欠压锁定 (Vcc欠压关断门限最大

 

 10. 7V) ：

     

 (5)芯片内部Vcc 置有15.  6V稳压二极管，

  

提供内部各部分电路的工作电源。

  

工作模式如图1所示

  

图1 工作模式

      

图2 基于 IR2166 的1.7 米55w 色选机

      

光源灯管镇流器电路

     

 3． 基于 IR2166 的1.7 米色选机光源灯管

  

镇流器

      

由IR2166 控制器为核心组成的 1.7 米55w

     

 4.2

 

 TL494 内部结构

     

 TL494 中有一个独立的死区时间比较

  

器 ， 控制 比较器 （4脚）的电位 ， 除可以改变

  

调制器的死区时间之外 ， 还可以用它设计电

  

源软启动电路或欠压保护电路； 输出方式控

  

制 (13)脚 ， 控制TL494 的应用方式 ， 当该端

  

为高电平时 ， 两路输出分别由触发器的Q和 i

  

控制端 ， 形成双端输出式： 当 13脚为低电平

  

时 ， 触发器失去作用 ， 两路输出同时由PWM

  

比较后的或门输出控制 ， 同步工作 。 两路并

  

联输出时 ， 输出驱动电流较大 (达400Ma) ，

  

内部电路如图6所示“1
。

     

 5． 电路性能测试

  

测试电路所须仪器如表 1所示

      

表1 系统测试所用仪器

  ┏━━━━━━━━━━━━━━━┳━━━━┓  ┃

序号 1

  

仪器名称

 

 I 仪器型号

    ┃

规格

    ┃  ┣━━━━━━━━━━━━━━━┻━━━━┫  ┃ 

 1

 

 [ 直流稳压电源 l

  

 YB1731A

 

 l

 

 2A

    ┃  ┣━━━━━━━━━━━━━━━┳━━━━┫  ┃

1

 

 2

 

 l

  

数字万用表

 

 IUT39A

   ┃        ┃  ┣━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━┫  ┃

1

 

 3

 

 l

    

示波器

   

 IYB4365

  ┃

 LOOMHZ

 ┃  ┗━━━━━━━━━━━━━━━┻━━━━┛      

表2 输出电压与负载对应关系表

 

 I负载87Q  l 50噩噩疑191126
 1437 238007弱

 

 I输出电压Vl  12

   

 28  128.7128
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负载调整率（电流调整率）： 在加入不同

  

阻值的的负载情况下输出电压如表2所示：

      

根据表2可得到下面的输出电压与负载

  

的曲线图（如图7所示）。

   

 6． 结论

    

由此可 以得 出 ， 当输入直流 电压在

 

 12V-24V 时 ， 电路工作正常， 输出直流电压为

 

 28. 7V， 负载电阻最小等于或大于 126 欧电路

  

才能正常工作 ， 输出电流最大可达到0.  23A，

  

转化效率在70% 左右 ， 在输入直流电压在 14V

  

左右时转化率最高； 在一定范围内， 随着负

  

载阻值的增大 ， 转化效率增大 。 输出纹波空

  

载时为50nN ， 外接后负载在200mV 左右 。
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