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摘 要：影响电阻大小的因素是中学物理教学的重要内容，传统实验器材主要以固体材料完成实验，实验操作

缺乏动态探究过程．本文以液体作为实验材料，设计了液体电阻影响因素动态探究实验仪，拓宽了传统的实验方法，

增强了实验探究的普适性，有利于提升学生的物理学科核心素养．
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　　 中学物理在“电阻”的教学中，设有“探究影响

电阻大小的因素”的实验，教师在教学中普遍采用

的实验方法如图１所示［１，２］．该实验方案中用镍铬合

金丝和铜丝作为实验材料，通过观察电流表指针的

偏转来判断电阻的大小，从而研究影响电阻大小的

因素．这种实验方法操作简单、现象直观，但在实际

教学中存在一些弊端．

图１　 探究影响电阻大小的因素

（１）选用镍铬合金丝和铜丝等固体材料进行实

验探究，将实验结论推广到液体等其他材料存在一

定的认知困难．实验现象要通过电流表指针的偏转

来显示，如果教师在讲台上演示，学生难以观察电流

表示数的变化，导致实验现象的可视度不高．

（２）学生对镍铬合金丝较为陌生，且实验操作

中材料的长度、横截面积等相对固定，缺乏动态探究

过程．

（３）实验方案中若采用电池作为电源，由于电

池的消耗量较大而增加实验成本；若将学生电源带

到教室进行实验，需配备相应的电源接口且不便携

带．

鉴于上述各种原因，笔者设计了液体电阻影响

因素动态探究实验仪，将该仪器用于中学物理教学

技能竞赛中，收到了良好的教学效果．

１　 液体电阻影响因素动态探究实验仪的设计

１．１　 实验器材

木板，小灯泡，香蕉插座，香蕉插头，塑料注射

器，电极板，固定支架，ＵＳＢ接口，开关、导线若干

等．所需材料贴近生活且取材方便．

１．２　 实验设计

液体电阻影响因素动态探究实验仪的原理图与

实验图如图２所示，该实验设计中选用盛有自制溶

液的注射器为实验探究材料．注射器的设计参照原

理图中的支路１，将铜片１粘接在注射器的顶端，在
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铜片１上焊接有导线并与香蕉插头１连接．将铜片２

粘接在注射器的活塞上，在铜片２上也焊接有导线

并与香蕉插头２连接．将３组相同规格的小灯泡、开

关、香蕉插座、固定支架等固定在木板上，用导线连

接电源、开关、灯座和香蕉插头，并分别将装有液体

的注射器先与小灯泡串联之后再并联在电路中．

图２　 液体电阻影响因素动态探究实验仪原理图与实验图

１．３　 工作原理

如图２所示，向支路３的注射器中注入一定量

的某种液体，闭合电路开关后推动注射器，使液体从

引流管中流出从而改变液体的高度，观察灯泡的亮

度来判断注射器内液体电阻的大小．更换支路３中

的注射器，使支路２和支路３中所选注射器横截面

积不同，在两支路中装入相同高度的同种溶液，闭合

开关后比较两支路中灯泡的亮度，根据灯泡的亮度

判断两支路中注射器内电阻的大小．支路１和支路３

中所选注射器横截面积相同，在两支路中装入相同

高度的不同溶液，根据灯泡的亮度判断两支路中注

射器内电阻的大小［３，４］．

２　 液体电阻影响因素动态探究实验仪的探究示例

２．１　 实验过程与现象分析

（１）探究液体电阻与长度之间的关系

将装有食盐溶液的１００ｍｌ注射器接入电路中，

通过向外推出溶液，从而改变接入电路中电阻的长

度．闭合开关可观察到当向外推出注射器中的溶液

时，小灯泡的亮度越来越亮，接入电路中的液柱溶液

和横截面积相同时，液柱长度越长，电阻越大．

（２）探究液体电阻与横截面积之间的关系

选用容量为１００ｍｌ注射器，在注射器中装入一

定量食盐溶液接入支路３中，选用容量为２００ｍｌ注

射器，在注射器中装入一定量食盐溶液接入支路２

中，使支路２和支路３中液柱高度相同．闭合开关可

观察到支路２中的小灯泡发光比支路３中的小灯泡

发光亮，说明液柱溶液和高度相同时，横截面积越大

电阻越小．

（３）探究液体电阻与材料之间的关系

选用容量为１００ｍｌ注射器，在注射器中装入一

定量小苏打溶液接入支路１中，选用容量为１００ｍｌ

注射器，在注射器中装入一定量食盐溶液接入支路

３中，使支路１和支路３中溶液液柱高度相同．闭合

开关可观察到支路３中的小灯泡发光比支路１中的

小灯泡发光亮，说明液柱溶液的高度和横截面积相

同时，溶液材料不同电阻值也不同．

２．２　 实验装置的优点

本实验装置制作简单，坚固耐用，便于推广，材

料选取来源于生活，使实验设计更贴近生活，在教学

实践中，具有明显的优势．

（１）采用液体作为实验材料，通过向外推出溶液

来改变导体的长度，可观察小灯泡的亮度随长度变化

的动态过程，实验结果更直观明显，更具说服力．

（２）相对于用电流表的示数来显示电阻大小的

变化，该实验设计采用小灯泡的亮度变化来显示电

阻的大小，增强了视觉的冲击力，增强了实验现象的

可视度．

（３）实验装置中，注射器内的溶液可灵活选择

多种电解质溶液，可选用多种材料完成实验探究．

（４）通过ｕｓｂ接口连接充电宝提供电源，解决了

选用电池耗资过大和使用学生电源不便携带的弊
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关于钢尺振动频率的研究
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摘 要：钢尺一端伸出桌面，拨动钢尺，让钢尺振动发出声音，但是声音究竟是钢尺本身振动发出的还是钢尺在

振动过程中敲击桌面发出的？为此，利用计数或者是根据频率与周期的关系ｆ＝ １Ｔ
来得出钢尺振动的频率，从而

验证声音究竟是怎么产生的．

关键词：钢尺振动 　 频率 　 计数

１　 提出问题

在学习声音的特性这一节书时，人教版八年级

上册课本第３２页有一个演示实验，具体演示实验要

求如下：

如图１所示，将一把钢尺紧按在桌面上，一端伸

櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆櫆

端，实现了节能环保．
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