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	二、工作原理 流水灯电路如图20-1所示，流水灯电路元件清单如表20-1所示。电路主要由时钟发生电路和十进制计数器电路构成,由NE555为核心的自激多谐振荡器,电源通过R2,R3,R4向电容C1充电,当C1刚开始充电时,NE555的2脚还处于低电平,故输出端3脚呈高电平,当电源经R2,R3,R4向C1充电到2/3电源电压时,输出端3脚电平由高变低,NE555内部放电管导通,电容C1经R4,R3,NE555的7脚放电,直到C1两端的电压低于1/3电源电压时,NE555
	的3脚电平又由低电平变为高电平.C1又再次充电,如此循环形成了振荡。充电时间为：0.695(R2+R3+R4)C1, 放电时间为：0.695(R4+R3)C1,调节R4可以控制振荡器的输出频率,NE555的时钟振荡信号不断的加在CD4017的14脚，在CD4017的10个输出端上接有10只LED,当CD4017的10个输出端在时钟信号作用下轮流产生高电平，则D1--D10依次被点亮，从而形成流水灯效果。
	三、实物图 流水灯电路实物图如图20-2所示。
	四、电路调试与可能问题的预处理
	电路板的调试 1、检查电路设计的原理图即导线的链接，并确定导线的链接与电路原理图一致； 2、检查导线的链接，并检查导线是否断路，根据电路原理图，用数字万用表打到合适的档位，测试各导线对应的按点是否导通；3、检查试验仪器和器材是否完好，电源5V直流电压输出正常。发光二极管全部可以正常发光，电阻和电容全部正常，电位器可以正常调节。芯片CD4017和定位器NE555工作正常。当接通电源，流水灯可以正常顺畅的流动。
	可能问题的预处理1、若流水灯没有正常流动，首先检查电路板是否有虚焊或短路，检查之后重新测试；若仍有问题，检查原件是否有错误焊接，并进行修正； 2、若流水灯只有部分闪烁，使用万用表检查没有闪烁LED灯管是否正确安装或是毁坏，如果反接则重新连接如果毁坏则替换灯管，检查相关电路连接部分的焊接以及所连接电阻是否存在问题；3、若只有一个灯光被点亮且不闪烁，检查NE555相连电解电容是否反接或毁坏，反接则调换引脚，毁坏则更换电容；若不是电容问题，考虑是否为NE555的连接上存在问题或NE555本身出现问题，若...

	图20-2流水灯电路实物图
	图20-1流水灯电路
	表20-1流水灯电路元件清单

	五、总结 通过这次课程设计让我学到了很多，焊接技术提高了不少， 以及对电表的的使用熟练了，使我懂得了理论与实际相结合是很重要的，只有理论知识是远远不够的，只有把所学的理论知识与实践相结合起来，从理论中得出结论，才能真正为社会服务，从而提高自己的实际动手能力和独立思考的能力。在设计的过程中遇到问题，可以说得是困难重重，这毕竟第一次做的，难免会遇到过各种各样的问题，同时在设计的过程中发现了自己的不足之处，对以前所学过的知识理解得不够深刻，掌握得不够牢固。这次的课程设计同时表明，任何的实践活动，都不可能...

